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不 同 药剂 对 褐 稻 强 的 田间 种 群 每 理 机 制 初探 
刘 贤 进 社 正文 


《江苏 省 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 南京 ”210014) 


药剂 对 田间 害虫 种 群 的 各 种 群体 特征 的 影响 研究 是 药剂 田 闻 毒 理学 的 一 项 重要 内 容 ， 不 仅 可 以 分 
折 药 剂 在 田间 的 药 效 皮 挥 过 程 ; 而 且 也 是 分 析 药 剂 的 田 闻 后 效应 的 重要 途径 。 对 于 租 飞 避 防治 药剂 ; 特 
别 适 用 于 药剂 引起 害虫 种 群 再 独 锋 的 原因 分 析 。 我 国学 者 曾 从 不 同 角 度 进行 了 药剂 胃 间 种 群 效应 的 分 
析 评 价 工作 "**。 作 者 对 药剂 使 用 后 的 种 群 恢复 过 程 及 群体 结构 特点 作 观察 、 试 图 分 析 各 种 代表 泪 
药剂 对 田间 褐 稻 虱 Nilaparvata lugens 《St&1) 的 不 同 群体 控制 效应 的 机 制 , 现 将 结果 总 结 如 下 。 
1 试验 材料 和 方法 

轩 间 试验 在 杂交 稻 视 优 63 稻田 进行 。 试 验 设 扑 乔 有 25WP 50g/ 亩 、 混 灭 威 50EC 100ml1/ 亩 、 甲 
胶 磷 50EC 100ml/ 亩 \ 政 杀 死 2.5EC 50ml/ 亩 4 种 药剂 处 理 和 对 照 组 。 每 处 理 设 3 次 重复 , 小 区 盏 间 
沽 机 排列 ,每 小 区 面积 60m?。 药 被 按 560kg/ 亩 计 。 用 药 1 次 。 

田间 忠 量 调查 采用 盆 拍 法 ,每 倪 2 穴 ， 每 小 区 15 盆 。 分 虫 龄 虫 态 记 载 神 稻 起 虫 攻 。 每 3 天 调查 1 
次 ,连续 调查 15 次 。 以 药 后 3 天 的 田间 残 虫 量 为 种 群 基数 。 药 后 15 天 了 凤 内 为 新 种 群 的 恢复 增殖 期 。 虫 
龄 结构 分 析 取 药 后 12 天 (种 群 形成 初期 ) 和 药 后 24 天 (种 群 成 熟 期 ) 的 资料 分 析 。 虫 下 转换 率 坎 每 若虫 
期 平均 万 其 为 3 天 计算 * 统 计 分 析 一 个 完整 峰 次 的 资料 。 调 查 结果 显示 本 试验 期 适 值 褐 稻 蛋 特大 发 生 ， 
只 有 一 个 峰 次 。 


2 试验 结果 与 分 析 


2.1 不 同 药 剂 使 用 后 3 日 的 田间 褐 稻 避 种 群 基数 ” 药 后 3 天 各 种 药剂 均 在 田间 造成 害虫 死亡 表现 药 
获 。 将 田间 各 虫 龄 虫 量 寂 计 进行 分 析 可 见 ， 各 种 药 襄 使 用 后 田间 残留 虫 量 表现 明显 差异 。 从 图 1 中 可 
风 ; 混 灭 威 , 甲 胺 碰 均 十 迅速 压低 基数 ，3 旦 后 总 虫 量 分 别 为 对 照 区 的 18% 和 38.9%。 而 扑 虱 灵 没 有 
迅速 压低 种 群 基 数 ,3 日 后 的 虫 量 为 对 照 区 的 59.8%, 仪 较 药 前 下 降 58.5% 。 政 杀 死 处 理 3 日 后 , 虫 量 
较 对 照 区 下 降 不 显著 ;和 药剂 处 理 前 比较 ;下 降 28%6， 主 要 为 此 期 福 稻 剧种 群 的 自然 下 降 : 防 效 较 蔓 。 
2.2 不 同 药 剂 对 种 活 增 殖 速率 的 影响 各 种 药剂 施用 后 15 天 增殖 期 内 各 期 虫 数 和 药 后 3 日 的 种 群 基 
数 的 比值 ( 即 增 殖 倍数 ) 的 变化 情况 见 图 ?2。 从 图 2 可 见 , 混 灭 威 和 甲 胺 本 使 用 后 ,田间 褐 帮 芯 增 殖 倍 数 
增长 最 快 : 明 显 快 于 对 照 区 种 群 的 增长 速度 ;表明 这 两 种 药剂 使 用 后 ;田间 残留 种 群 的 增殖 这 度 其 快 ; 乞 
群 容易 恢复 。 政 杀 死 处 理 增 殖 速 度 也 略 高 于 对 照 区 种 群 。 而 扑 矢 灵 处 理 区 ， 只 在 药 后 9 日 内 种 人妖 处 于 
增殖 期 , 且 增 殖 速 度 也 明显 低 于 其 他 常规 药 衣 ,和 对 照 接 近 。 而 9 中 后 即 进入 种 群 下 降 期 。 说 明 该 药剂 
对 种 群 增殖 有 显 落 皂 制作 用 , 药 后 种 群 不 易 恢复 ,不 会 产生 再 增 猩 狐 。 

2.3 药剂 允 宰 稻 萤 种 群 虫 龄 结构 的 影响 从 图 3 可 见 ， 混 灭 威 和 围 胺 磷 对 田间 种 群 有 迅速 中 止 其 发 
展 的 作用 ,但 也 促进 了 新 种 群 的 形成 。 药 后 12 天 :对照 区 种 群 1 龄 若虫 占 65.1%, 而 混 灭 威 、 甲 胺 磷 处 
理 区 此 时 优势 龄 组 为 二 龄 若虫 分别 占 33.1% 和 37.9%。 表 明 此 两 种 药剂 处 理 后 加 速 新 种 售 的 演 兰 速 
度 。 和 而 扑 到 灵 对 新 种 群 的 形成 有 一 定 延 迟 作 用 , 12 天 后 ,田间 1 龄 若虫 占 73.3%, 高 于 对 照 区 种 群 , 旦 
三 龄 以 上 熙 虫 几乎 没有 ， 而 对 照 区 已 占 9.2%。 敌 杀 死 处 理 后 对 新 种 故 形 成 的 效应 介 于 混 支 威 和 站 乔 
吴 之 闻 。 一 方面 3 龄 若虫 开始 出 现 ; 另 一 方面 种 群 的 优势 年 龄 组 仍 为 工 苍 著 虫 ; 占 62.2%。 到 药 后 24 
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药 后 天 数 (d) 
图 1 不 同 药剂 使 用 后 3 日 后 图 2 各 种 药剂 对 褐 稻 翅 种 群 增殖 
神 稻 剧种 群 基数 速率 的 影响 
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图 3 各 种 药剂 对 褐 稻 虱 的 种 群 年 龄 结构 的 影响 (示意 图 》 
a: 1 龄 若虫 ，b: 2 龄 若虫 ，c: 3 龄 若虫 ，d: 4 龄 若虫 ，e: 5 瞻 若 虫 ，f: 成 虫 。 
上 排 施 药 后 12 天 ， 下 排 : 施 药 后 24 天 。 


日 , 混 灭 威 和 甲 胺 磷 处 理 区 成 虫 已 成 为 优势 年 龄 组 ,分 别 占 56.2% 和 35.9%6 ， 甲 胺 磷 区 种 群 演 禁 速度 
略 慢 于 混 灭 威 区 。 而 此 时 ,对 照 区 优势 年 龄 组 为 5 龄 若虫 , 占 42.3%。 扑 异 灵 处 理 区 种 群发 展 最 慢 , 药 
后 24 日 种 群 中 4 龄 若虫 最 多 , 占 26.1% ，2 龄 若虫 仍 占 15.296， 而 其 他 各 处 理 和 对 照 区 2 龄 若虫 所 占 
比 俩 均 很 少 表 明 扑 虱 灵 有 显著 阻 淆 种 群 演 替 的 作用 。 政 杀 死 作用 介 于 常规 药剂 和 扑 乔 灵 之 间 , 优 势 年 
龄 组 为 5 龄 若虫 但 成 虫 和 4 龄 若虫 也 都 占 较 大 的 比例 。 说 明 政 杀 死 较 甲 胺 磷 、 混 灭 威 促进 世代 转化 作 
用 小 ,而 又 有 扩 虱 灵 那 样 拉 长 世代 历 期 的 作用 。 / 
2.4 ”药剂 对 褐 稻 剧 虫 龄 转化 率 的 影响 “不 同 药剂 施用 后 ,对 恢复 种 群 中 的 虫 龄 转化 率 有 不 同 的 影响 。 
扑 虱 灵 施 用 区 ,低龄 若虫 的 转化 率 大 幅度 下 降 ,!1 龄 车 虫 到 3 龄 若虫 的 转化 率 只 有 18.57% , 仅 为 对 照 区 
的 37.14%。4 到 5 龄 若虫 转化 率 也 较 对 照 区 下 降 18.14%。 混 灭 感 使 用 区 虫 龄 转化 率 也 有 所 下 降 ，4 
龄 到 5 龄 若虫 的 转化 率 下 降 显 著 ,为 12.94%。 而 甲 胺 磷 和 敌 杀 死 处 理 区 对 虫 岭 转 化 率 有 促进 作用 , 其 
目 甲 胺 磷 区 1 龄 至 3 龄 的 转化 率 较 对 照 提高 413.08%, 达 71.54%。 高 于 其 他 各 种 处 理 区 的 虫 座 转化 率 。 
政 杀 死 处 理 区 4 到 5 龄 若虫 的 转化 率 也 明显 高 于 扑 虱 灵 和 混 灭 威 处 理 区 。 从 以 上 结果 可 以 看 到 : 扑 去 
灵通 过 降低 褐 稻 虱 若虫 的 虫 龄 转化 率 而 抑制 药 后 种 群 的 恢复 速度 。 敌 杀 死 和 甲 胺 磷 则 造成 虫 具 转化 率 
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提高 而 加 强 虫 量 的 蛇 积 , 吉 速 种 群 恢复 , 政 杀 死 的 这 种 作用 最 显著 。 而 混 灭 威 对 这 方面 无 明显 作用 。 
表 1 不 同 药剂 对 褐 稻 虱 生 龄 转化 率 的 影响 * 





虫 龄 转化 率 (252) 1 一 3 龄 若虫 4 一 5 龄 若虫 5 有 奋 虫 一 成 点 
扑 虱 灵 18.57¢ 3538.2 < 74.8 &a 
混 灭 威 46.3 b 61.9 be 74.3 83 
甲 胺 磷 71.54a 74.3 ab 82.86a 
政 杀 死 66.4 3 74.81 a 79.61 a 
对 上 昭 50.0 b 71.1 abc 78.0 a 
* 表 中 字母 为 各 处 理 间 差异 显著 性 (0.05 水 平 ) 测 定 结果 ， 字母 相同 者 为 差异 不 显著 。 
3 讨论 


不 问 约 剂 使 用 后 ,对 田间 种 群 万 产生 的 效应 各 不 相同 ,但 分 析 其 产生 机 制 可 以 将 以 上 药剂 分 成 三 利 
类 型 。 混 灭 威 使 用 后 ,田间 恢复 种 群 总 虫 量 小 ,世代 瘟 在 加快 。 这 主要 是 由 于 混 灭 威 处 理 仅 起 到 中 断 田 
间 原 有 种 群发 展 的 作用 * 而 对 残留 种 群 的 发 展 无 明显 抑制 或 刺激 效应 , 虫 龄 转化 率 正 常 。 由 于 基数 小 ;种 
群 增殖 速率 加 快 * 加 速 了 新 种 群 形成 。 因 而 , 混 灭 威 主要 为 种 群 基数 抑制 作用 。 

扩 孤 灵 是 一 种 昆虫 生长 调 布 剂 。 施 用 后 ,逐渐 庄 低 神 稻 虱 原 有 种 群 基数 ,同时 对 恢复 种 群 增殖 过 程 
产生 抑制 效应 ,主要 是 降低 了 虫 龄 转化 率 。 而 且 延 长 了 世代 历 期 ,使 药 后 种 群 一 直 保 持 在 低 水 平 。 代 下 
了 药剂 对 袍 稻 避 种 群 的 调控 抑制 效应 。 

改 杀 死 对 褐 稻 虱 的 种 群 毒 理 表现 为 刺激 增殖 作用 。 了 田间 施用 后 ,只 轻微 压低 种 群 基数 ,但 却 提 高 了 
药 后 种 群 的 虫 龄 转化 率 ， 导 和 致 药 后 短期 内 种 群 增殖 速率 加 快 , 同 时 峰 期 拉 长 :虽然 世代 演 夫 速度 并 不 规 
快 ， 但 种 群 规模 超过 不 用 药 区 ， 造 成 福 稻 虱 再 增 独 锋 。 甲 胺 磷 的 种 群 毒 理 效 应 介 于 混 灭 威 和 政 杀 死 之 
间 。 一 方面 具 压 低 种 群 基数 的 作用 ; 另 一 方面 又 提高 恢复 种 群 的 虫 龄 转化 率 ,表现 出 增 苞 刺激 效应 。 估 
而 处 理 区 褐 稻 融 虫 量 低 于 对 照 ; 又 高 于 混 灭 威 处 理 , 同 时 世代 演 埠 进 度 也 在 对 照 和 混 灭 威 处 理 之 间 。 

以 上 几 种 药剂 对 种 群 毒 理 效应 是 药剂 的 生物 活性 特点 所 造成 的 ， 但 也 随 着 药剂 的 使 用 技术 的 改变 
而 不 同 。 央 此 ， 更 全 面 地 了 解 药剂 种 群 毒 理 效应 和 机 制 还 需 对 不 同 田间 应 用 情况 下 药剂 对 害虫 及 天 至 
的 综合 影响 作 进 一 步 研究 。 
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